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Yonetici Ozeti

Bu rapor, 6zellikle son on yilda sikligi ve siddeti artan ani ve asiri hava olay-
larini, kUresel 6lcekten baslayarak bolgesel ve yerel duzeyde ele almakta
ve bu olaylarin ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlarini incelemektedir.
Raporumuzun temel amaci, Ekim 2024 ile Nisan 2025 arasindaki ddnem-
de yasanan asiri ve ani iklimsel olaylari detayli olarak analiz etmek ve ge-
lecekteki riskleri azaltmaya yonelik somut 6neriler gelistirmektir.

Raporun hazirlanmasinda ERAS veri setleri ve iklim modelleme yontem-
leri kullanilmistir. ERAS, sicaklik, yadis ve ruzgar verileri ile 1991-2020 yilla-
rini kapsayan bir referans dénemi Uzerinden degerlendirmeler yapiimis-
tir. Boylece, yakin gecmisteki ortalamalar ile 2024-2025 yillarindaki veriler
karsilastirilarak, belirginlesen iklimsel anomaliler ortaya konulmustur.

Kuresel dlcekte 2024 yili, kayitlara gecen en sicak yil olmus ve Paris iklim
Anlasmasi'ndaki kritik esik olan 1,5°C sicaklik artisi ilk kez asiimistir. Ayrica
okyanus yuzey sicakliklari rekor seviyeye ulasmis, deniz seviyelerindeki
yUkselis hiz kazanmis ve sera gazi konsantrasyonlari endise verici sekilde
artmistir.

Bolgesel duzeyde, ozellikle Dogu Akdeniz ve GUneydodu Avrupa, ku-
raklik, asiri yagislar ve don gibi olaylarla dnemli kirllganlik yasamistir. Bu
olaylar, tarimsal Uretimi olumsuz etkileyerek gida guvenligi sorunlarini
derinlestirmistir.

Yerel dlcekte Adana’nin Seyhan ilgesi ve dzellikle Sakirpasa Mahallesi, ar-
tan sicaklik trendleri, ani yagislar ve don olaylari nedeniyle sosyo-ekono-
mik agcidan dnemli sorunlarla karsilasmistir. Bélge, tarimsal Uretim kapa-
sitesinde dUsuUsler yasamis, mevsimlik isciler ve kent altyapisi Uzerindeki
baskilar artmistir.

KuUresel ve bolgesel verilerin analizinde, sicaklik anomalilerinin &zellikle
Dogu Akdeniz Boélgesi'nde hizla arttigi gdzlemlenmistir. Seyhan ilcesi
ozelinde yapilan karsilastirmali analizde (1991-2020 vs. 2024-2025) sicaklik
artisinin ve yagis dagilimindaki dengesizliklerin belirgin bicimde yUksel-
digi tespit edilmistir. Bu durum, kentlesme surecleri ile birlestiginde sos-
yal kirtlganliklari artirmistir.
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Rapor, iklim krizine karsi direncli toplumsal ve ekolojik yapilarin olustu-
rulmasi icin yerel ydnetimlere su temel 6nerileri sunmaktadir:

1 iklim direncli kent altyapilarinin gelistirilmesi ve yayginlastiriimasi,
2 Erken uyari ve izleme sistemlerinin guc¢lendirilmesi,

3  Tarimsal Uretimde iklime adaptasyon stratejilerinin uygulanmasi,

4 Sosyal politikalarin kirilgan gruplarin ihtiyaclarina goére sekillendiril-

mesi,

5 Bolgesel ve yerel olceklerde isbirligi ve koordinasyonun artirilmasi.

Sonug olarak, asiri hava olaylarinin gelecekte daha da artacadi 6ngoru-
suyle hareket ederek, toplumlarin ve ekosistemlerin dayanikliigini artir-
mak adina acil eylemlerin hayata gecirilmesi gerektigi vurgulanmakta-
dir.
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Onsoz

Kuresel iklim degisikliginin etkilerinin her gegcen gun daha gorunur hale
geldigi gunumuzde, asiri ve ani hava olaylarinin sikligi ve siddetindeki
artis, toplumlarin ve ekosistemlerin dayanikhligini énemli dlctde sina-
maktadir. Bu rapor, iklimsel egilimler isiginda asiri ve ani hava olaylarinin
kUresel, bolgesel ve yerel duzeydeki yansimalarini inceleyerek, 6zellikle
Adana iline bagli Seyhan ilcesinde basta yerel yonetimler olmak Uzere
karar alicilar, arastirmacilar ve ilgili tum paydaslar icin bilimsel bir deger-
lendirme sunmayl amaclamaktadir. Bu raporun dogdugum ve buyudu-
gum Seyhan ilgesinin buyuk kirilganliklarin anlasiimasi ve daha direncli
bir Seyhan icin katkida bulunmasini diliyorum.

Raporun hazirlanmasinda kullanilan veri ve analizler, yalnizca ge¢cmisin
anlasilmasina degil, ayni zamanda gelecede dair daha saglam ve surdu-
rulebilir politikalarin gelistirilmesine katki sunmayi hedeflemektedir. Bu
dogrultuda, disiplinlerarasi bir yaklasim benimsenmis; meteorolojik veri-
lerle birlikte sosyo-ekonomik etkiler de dikkate alinmistir.

Bu calismanin hazirlanmasinda emegi gecen herkese ictenlikle tesekkur
ederim. Oncelikle, iklimsel verilerin temininde desteklerini esirgemeyen
ilgili kurum ve kuruluslara; degerlendirme suirecinde katki sunan calisma
arkadaslarima tesekkur ederim.

Umarim bu galisma, iklim krizine karsi dzellikle kiguk ¢iftgilere ve mev-
simlik tarim iscilerinin uyumu, onlarin bu etkilerden en az zarar gorecek
hale getirilmesi basta olmak Uzere ortak mucadelede bir katki sunar ve
farkindaligin artmasina neden olur.

Kalkinma Atolyesi

Adana, Mayis 2025
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Bolum 1

Metodoloji ve iklim Modellemeleri

1.1 Kullanilan Veri Kaynaklari ve Yontemler

Bu calismada temel alinan referans ddénemi olarak, iklim biliminde siklik-
la kullanilan 7991-2020 yillari arasi ddnem tercih edilmistir. Bu otuz yillik
zaman dilimi, yakin gecmisteki iklim kosullarinin belirginlesmis ortala-
malarini ifade etmekte ve guncel durumun bu ortalamalarla karsilastiril-
masina olanak saglamaktadir.

1.2 ERADS Veri Seti Tanitimi ve Kullanimi

Bu raporun hazirlanmasinda ERAS veri setleri ve ileri dUzey iklim model-
leme yontemleri kullaniimistir. ERAS!, Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminle-
ri Merkezi (ECMWEF) tarafindan gelistirilen ve kuresel atmosferik, karasal
ve denizel parametreleri kapsayan yuksek ¢ozUnurlUklU bir veri setidir.
ERAS verileri; sicaklik, yadis, ruzgar hizi ve yonu gibi temel meteorolojik
parametreleri icermekte olup, atmosferin mevcut durumunu ve gegcmis
kosullari hassas bicimmde tanimlama kapasitesine sahiptir.

T ERAGS, kisaltma tam olarak su anlama gelir:

- E: ECMWEF (European Centre for Medium-Range Weather Forecasts-Avrupa Orta Vadeli
Hava Tahminleri Merkezi)

- RA:Reanalysis (Yeniden analiz)

- 5:Besinci nesil (5. versiyon)

Yani ERA5, ECMWF'nin besinci nesil yeniden analiz (reanalysis) runudur. Kisaca ERAS5, 1950'den
gunumuze kadar olan atmosferik verileri yuksek ¢ozunurlikte (yaklasik 31 km grid ¢oézunurlu-
guyle) saglayan bir kuresel veri setidir. Gozlemsel veriler ve sayisal hava tahmin modelleri birles-
tirilerek olusturulmustur. iklim arastirmalari, cevre izleme, tarim, eneriji, su kaynaklari yonetimi ve
daha bir¢ok alanda kullanilir.
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Tablo 1. Asiri, ani hava olaylari

Asir-Ani Hava Alsilmig iklim doéngilerinin disinda, nadir goriilen ve genellikle ciddi can ve mal
Olaylan kayiplarina yol acabilecek siddette gerceklesen meteorolojik olaylardir.

ERA5’te yagmur, kar, sulu kar ve dolu dahil olmak iizere tiim yagis tiirlerinden
gelen toplam su miktarini temsil eden toplam yagisi ifade eder. Sicakligin aksine,
yagis gozlemleri modeli ayarlamak icin dogrudan kullaniimaz, bu nedenle veriler
modelin fiziksel siirecleri temsiline dayanan en iyi tahminini yansitir. Ancak yine
de atmosferdeki nemin uydu ol¢timleri gibi diger gozlemlerden etkilenir. Mode-
lin tam olarak yakalayamadigi gok giiriiltiili firtinalar gibi kiiciik 6lgekli siirecleri
hesaba katmak icin parametrelendirme olarak bilinen basitlestiriimis denklemler
kullanilmaktadir.

Yadis

ERAS5’te yiizeyden iki metre yiikseklikteki hava sicakligini ifade eder. Kara lizerinde,
hava istasyonlarindan alinan ytizeye yakin sicaklik gézlemleri, dogrulugu artirmak
icin model ciktisi ile birlestirilir. ki metre sicaklik, arazi tipi ve bitki drtiisii gibi cev-
resel faktorlerden etkilenir. ERAS’in kentsel ortamlari agik¢a temsil etmedigini, yani

Sicaklik sehirlerde yaygin olarak gozlemlenen kentsel isi adasi etkisini tam olarak yakala-
yamayabilecegini unutmamaliyiz. Okyanuslar tzerinde, model 2 metre sicaklig,
1982’den itibaren uydu gozlemlerine ve 1982’den dnce yerinde (yerel) dlciimlere
dayanan harici kiiresel deniz yiizeyi sicakligindan (SST) veri setlerinden guclii bir
sekilde etkilenir.

25 °C’nin iizerindeki maksimum sicaklik icin sicaklik esikleriyle karsilastirilir. Her ay
icinde esik degerlere ulasan giinlerin yiizdesi hesaplanir. Bu, klimatoloji donemin-
deki (1991-2020) her yil icin tekrarlanir. Tim yillarin ortalama degeri (6rnegin tiim
ocak aylari) gosterilir.

Yaz Giinleri

ERAS5'ten alinan ylzeyden 10 metre yiikseklikteki U (dogu-bati) ve V (kuzey-giiney)
bilesenlerine dayanan 10 metrelik riizgar vektorlerini ifade eder. Bu degerler modelin
ylizey ve atmosferik kosullarindan tanisal olarak hesaplanir. Modelin yiizeye yakin riiz-
gar davranisina iliskin en iyi tahminini saglamak icin model ¢iktilarini asimile edilmis
verilerle birlestirirler. Her saat icin rlizgar hizi ve riizgar yoni hesaplanir. Bunlar daha
sonra 16 yon kategorisinden birine ve 4 hiz kategorisinden birine béliiniir. Bu islem
tlim klimatoloji donemi (1991-2020) icin tekrarlanir. Her kategorideki degerlerin yiiz-
desi gosterilir. Buna riizgar giilti denir ve riizgarin geldigi yoni gosterir.

Riizgar

(20 °C’nin tizerindeki minimum sicaklik) icin sicaklik esikleriyle karsilastinilir. Her ay
icinde esik degerlere ulasan gunlerin yiizdesi hesaplanir. Bu, klimatoloji donemin-
deki (1991-2020) her yil icin tekrarlanir. Tim yillarin ortalama degeri (6rnegin tiim
ocak aylari) gosterilir.

Tropikal Geceler

Bir aydaki her giin icin minimum ve maksimum sicakliklar hesaplanir. Bunlar daha
Don Giinleri sonra Don Giinleri icin sicaklik esikleriyle karsilastirilir (minimum sicaklik O celciusun
altinda).
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1.3

Rapor kapsaminda, ERAS veri setlerinden elde edilen sicaklik, yagis ve
rzgar parametrelerinin 2024-2025 dénemine ait verileri, referans done-
miyle karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Bu sayede, son donemde
gerceklesen meteorolojik olaylarin siddetini, sikligini ve suresini belirle-
yen iklimsel anomaliler agik¢a ortaya konmustur.

Raporda ayrica uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri (CBS) tek-
nikleri kullanilarak detayli mekansal analizler yapiimistir. Uzaktan algila-
ma yontemleri ile uydu goéruntdleri araciligiyla yeryUzundeki fiziksel ve
cevresel degdisiklikler izlenmis, bu veriler hava olaylarinin etkilerini belir-
lemek amaciyla degerlendirilmistir. Ozellikle Sentinel ve Landsat uydu
goruntuleri, arazi értusu degisiklikleri, don ve kuraklik gibi olaylarin etki-
lerini net bir bicimde ortaya koymak icin kullaniimistir.

Cografi Bilgi Sistemleri, elde edilen meteorolojik ve uydu tabanli verile-
rin entegre edilerek mekansal analizler yapilmasinda kritik rol Ustlen-
mistir. CBS ile yapilan mekansal analizler, ani hava olaylarinin etkiledigi
bdlgelerin ve kirilgan noktalarin belirlenmesine yardimci olmus, etkin
mudahale ve dnlem politikalarinin gelistirilmesi icin dnemli bir altyapi
saglamistir.

iklim Modellemeleri ve Senaryolari

Bu rapor, Ekim 2024 ile Nisan 2025 arasindaki donemde yasanan ani ve
asir hava olaylarini incelemektedir. Ozellikle son 10 yilda giderek artan
bu olaylar, artik meteorolojik bir egilim haline gelmis ve ekonomik, sosyal
ve insani acidan ciddi ve surekli zararlar vermektedir. Rapor, bu olaylarin
en temel nedenlerinden biri olan ekosistemlerin hava olaylarini dizen-
leme kapasitesinin giderek zayiflamasina dikkat cekmektedir.

Calisma, asirn hava olaylarini Ug farkli dUzeyde ele almaktadir:
(a) Adana/Seyhan yerel 6lcedi,

(b) Dogu Akdeniz bolgesel dlgedi,

(c) Guneydogu Avrupa'yl kapsayan kuresel baglam.

Ayrica, Ekim 2024 - Nisan 2025 arasindaki hava olaylari degerlendirilirken,
analizler iki farkl referans sistemi kullanilarak yapilmistir. Bu sayede yerel
olaylar, bolgesel ve kuresel iklim egilimleriyle iliskilendirilmistir.
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Asirl hava olaylari; alisilmis iklim déngulerinin disinda, nadir gorulen ve
genellikle ciddi can ve mal kayiplarina yol acabilecek siddette gercek-
lesen meteorolojik olaylardir. Turkiye'de bu olaylar Meteoroloji Genel
Muadurlugu tarafindan “kuvvetli meteorolojik hadiseler” olarak tanim-
lanmakta; sel, dolu firtinalari, hortum, firtina, asiri sicaklik dalgalari gibi
orneklerle ifade edilmektedir. Ancak sadece asiri sicaklik degil, asiri so-
guklar ve don olaylari da uzun sureli ve derin etkiler yaratabilmektedir.
Ozellikle tarim Uretimi, altyapl, ulasim aglari ve halk saghgi Gzerinde ciddi
hasarlar birakabilmektir.

Bu rapor boyunca sik sik kullanacagimiz makro iklim modelleri ve aracla-
rindan iklim Riski Arac Kutusu bizlere bir kac farkli senaryoda olasi iklim
kaynakl riskleri tanimlamis ve ve iklim ydnetimini aciklamayi aciklamistir.

iklim Riski Ara¢ Kutusu (CRTB)

DuUnya capinda ilgilenilen herhangi bir alanda iklimle ilgili riskin belirlen-
mesine yardimcli olan guncel iklimsel, cografi, sosyal ve ekonomik cog-
rafi bilgi havuzunu icerir. iklim risk haritalarini Gretmek icin, riskin farkli
bilesenleri (tehlike, maruziyet, kirilganlik ve uyum kapasitesi) IPCC'nin 6.
Degerlendirme Raporu’'nda (AR6) kullanilan risk kavramsal cercevesine
gore bir araya getirilmistir (IPCC, 2022). Sonuc olarak, elde edilen harita-
lar, dUsUk emisyon senaryosu (Paylasilan Sosyo-ekonomik Yol - SSP1-2.6)
ve yUksek emisyon senaryosu (SSP5-8.5) icin sirasiyla referans dénem,
yakin donem (2021-40) ve orta vadeli gelecek (2041-60) icin genel iklim
riskini dikkate almaktadir.



Direncli Yerel Yonetimler icin Uzaktan Algilama Sistemleri ve Entegre iklim Modelleri

iklim degisikliginin etkileri yalnizca sicaklik artisi ile sinirli degildir; ayni
zamanda bolgesel kirilganliklari da derinlestirmektedir. Bu baglamda
Dogu Akdeniz, cok boyutlu kirllganliklar acisindan dikkat ¢eken sicak
noktalardan biridir.

Risk Bilesen Faktorleri

Tablo 2. Gelecekteki tehlike katmanlarin Veri yayini: 2025-02-13

AN EER S 1 glinliik ortalama maksimum yagistaki degisim (%)
Al lTETES R TR | Tmin < 0°C’deki dedisim (glin/yil)
TSRS Tmin < 0°C’deki dedisim (giin/yil)
Tk 0= 4UE Standartlastinimis Yagis indeksindeki (SPI) degisim (%)
OLEN S 4 Deniz yiizeyi sicakliklarindaki degisim (°C)

ORI SE Deniz yiizeyi seviyesinde pH degisimi

Ani hava olaylari genellikle birkag saatlik zaman diliminde gelisir ve 6n-
ceden tahmin edilmesi zordur. Ornedin ani bastiran saganak yagislar,
birkac dakikada etkili olan dolu firtinalari, ani sicaklik dususleri ile ya-
sanan don olaylari veya birdenbire cikan ruzgar patlamalari; hazirliksiz
yakalanan kirilgan sosyal gruplar icin yikici sonuglar dogurabilir. Son yil-
larda kayitlara sik sik dusen ve zarar ve hasar birakan bir¢ok felaket asiri
hava olaylari olarak tanimlanmaktadir.

Harita 1. Adana-Seyhan ilgesi

¢Adana
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1.4 Olceklendirme ve Karsilastirma Yéntemleri

Bu raporda, ortaya ¢ikan anomalilerin sosyal-ekonomik etkilerini anla-

mak ve degerlendirmek icin olaylarin yasandigi bolgeler farkl dlgeklerde
ele alinmistir:

Yerel Bolgesel Genis
olcek olcek olcek
Adana/Seyhan Turkiye Guneydogu Avrupa
(6zellikle Sakirpasa Dogu Akdeniz ve kUresel 6lcekte
Mahallesi) Bolgesi genel iklim trendleri

Veri analizi ve modellemeler sonucunda elde edilen bulgular, daha di-

rencli toplumlar ve ekosistemler olusturmak adina somut politika dneri-
leri gelistirmek Uzere temel olusturacaktir.
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Bolum 2

2024-2025 Yillarinda Kureselden Yerele
Ani Hava Olaylari

2.1 Kuresel ve Bélgesel iklim Géstergelerindeki Degisim Trend-
leri

2024 Yili: Rekorlarla Tanimlanan Bir Yil

2024 yili, insanlik tarihinin en sicak yili olarak kayitlara gecti. Bir énceki
rekor yili olan 2023'U geride birakirken, kiliresel ortalama sicaklik sanayi
oncesi seviyelerin 1,5°C Gzerine ¢ikan ilk yil olarak tarihe gecti. Bu gelis-
me, Paris iklim Anlagmasi’'nin kritik esiklerinden birinin artik sadece “teo-
rik” degil, “gerceklesmis” bir durum oldugunu gdstermektedir. Oncelikle
2024 yil hangi nedenlerle rekorlarla anilan bir yil oldugunu daha iyi an-
lamak icin kuresel egilimlerin ne oldugunu anlamamiz gerekmektedir.
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Tablo 3. 2024 icin Onemli Sicaklik istatistikleri

-~ Sapma (1991-2020 ortalamasina gore) Gercek o
<br>(Sanayi dncesi doneme gore) Sicaklik Stralama (85 yil icinde)

g:;‘iﬁ +0,72°C (Sanayi 6ncesine gore +1,60°C) 15,10°C > e yuizeyﬁjkszeokz;
Avrupa | +1,47°C 10,69°C 2 en yuizglf k;%kzl)
(Kuzey I(Aurtkbt:; .34 n3rec 1.en ygi(se:ky-u;?:lg
thl:?a:fs! ARG LIRS 2.en yui:glij[(szi)kZ‘;

* 2024 yih icin 2024 icin temel sicaklik istatistikleri. Dunya icin tahminler, kara ve okyanus
Uzerindeki yUzey hava sicakligina ve Avrupa ve Kuzey Kutbu icin sadece kara Uzerindeki
hava sicakligina atifta bulunmaktadir. Deniz ylzeyi sicakligli 60°N-60°S alani i¢cin hesaplan-

mistir. Veriler kaynaklidir: ERAS. Kredi: C3S/ECMWEF.

Artan Sicaklik Egilimleri

Son yillarda kara Uzerindeki sicaklik artisi, okyanuslara kiyasla yaklasik iki
kat daha hizli seyretmektedir. Ozellikle Akdeniz Havzasi, kiresel ortala-
manin yaklasik iki kati hizla isinmakta olup, bu durum, bdlgeyi Dunya
Meteoroloji Orgutd’nin (WMO) en hizli isinan bdlgesi haline getirmistir
(Harita 1). Ayni sekilde, Kuzey Kutbundaki sicakliklar da dunyanin geri ka-
lanina kiyasla daha hizli artis géstermekte ve 1970'lerden bu yana ortala-
ma 3°C'lik bir isinma kaydedilmektedir. 1850-1900 yillari arasindaki sanayi
oncesi donem ile kiyaslandiginda, yluzey hava sicakliklarindaki artis:

+1,3°C — KUresel Ortalama

+2,5°C > WMO Avrupa Bolgesi (RA VI)
+2,4°C —> Avrupa Genel

+3,3°C > Arktik

Bu egilimler, iklim degisikliginin yalnizca yerel degil; klresel olcekte de
hizla ilerledigini gdéstermektedir. Bu baglamda Paris iklim Anlasmasi'nin
1,5 °C hedefinin artik gecici olarak asilmis olmasi, iklim krizinin aciliyetini
bir kez daha ortaya koymaktadir. 2024 yili, sanayi éncesi ddneme gore or-
talama sicaklik artisinin ilk kez 1,5 °C'yi gectigi yil olarak tarihe gegmistir.
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Rekorlarla gecen bu yil artik bir esigi kUresel duzeyde aslilip asiimadigi ve
bu olaylarin coklu etkilerini anlamak Uzerine calistik.

2024'teki asiri olaylarin insan sagligi, ekosistemler ve altyapi Uzerinde
onemli etkileri olmustur. En istisnai olaylar arasinda sel, asiri sicaklik, ku-
raklik ve orman yanginlari yer aldi.

Ani sellere yogun, bazi durumlarda rekor yagislar neden olmustur (6rne-
gin Ocak ayinda Kaliforniya'da, Nisan ayinda Basra Korfezi Ulkelerinde,
Ekim ayinda ispanya’nin dogusunda). Atmosferik nehirlerin gecisi (Subat
ayinda Kaliforniya'da oldugu gibi), muson yagislari (Avustralya ve Glney
Asya'da ilgili yagisli mevsimlerde), buyuk alcak basing sistemleri ve tropi-
kal siklonlar nedeniyle daha buyuk dlcekli seller de meydana gelmistir.

Okyanuslarda Esi Benzeri Géruilmemis Isinma

2024 yili ayni zamanda okyanus sicakliklarinda rekorlarin kirildig bir yil
oldu. 2023 sonlarinda zirve yapan guclu El Nifio'nun etkileri surerken,
cogu okyanus havzasinda ortalamanin gok Uzerinde sicakliklar élguldu.
Kutup disi deniz ydzeyi sicakliklari, kiresel okyanus isi icerigi ile birlikte
tum zamanlarin en yUksek seviyesine ulasti.

Bu Isinma, sadece deniz yasamini degil, ayni zamanda buharlasma, yagis
ve kasirga dongulerini de degistirerek karasal iklimi dogrudan etkiledi.
Aynidénemde buzullarin erimesive deniz seviyesinin ylikselmesi de yeni
rekorlara imza attl. 2024 yili, kdresel ortalama deniz seviyesinin en yUk-
sek noktaya ulastigr yil olarak kayitlara gecti.

Sera Gazlar:: Yukselis Trendi

Atmosferdeki karbondioksit (CO2) ve metan (CH4) konsantrasyonlari art-
maya devam etmektedir. Bu gazlar, islyl hapseden &zellikleri nedeniyle
iklim krizinin temel tetikleyicileri arasinda yer almaktadir. 1980'lerden bu
yana Avrupa, kuresel ortalamadan iki kat daha hizli isinmakta ve bu &zel-
ligiyle DUnya’nin en hizli isinan kitasi konumuna gelmistir.

Sonug olarak: sicak hava dalgalari daha sik ve siddetli hale gelirken, ku-
raklik, ozellikle GUney Avrupa'da yayginlasti. Buzullar, Avrupa’nin tum
bolgelerinde erimeye devam ederken bu yil da yagis dlzenlerinde bo-
zulmalar ve asiri yagislarin yogunlugu artmistir.
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2.2 Guneydogu Avrupa ve Dogu Akdeniz Boélgesi Ani ve Asiri

Hava Olaylari Tehlike Risk Bilesenleri

Harita 1'de gérdugumuz Uzere Dogu Akdeniz bolgesinin bugunden iti-
baren gerekli onlemlerin alinmasi ile saglanacak ilk dereceden iklim
senaryosu iken, Harita 2'de daha bu 6nlemlerin azaltilmasi ile gelisecek
senaryodaki risk Haritasi ise Harita 2'de dir. Bu noktada Seyhan ilcesinin
onlem alinmamasi halinde kuresel ve bdlgesel olcekte dzellikle asir ani
hava olaylarindan etkilenecek en riskli bdlgeler arasinda oldugunu isaret
etmektedir.

Tablo II'deki Bu risk bilesenleri tablo ve veri setinin 6zellikle kirsal politika-
lar ve planlar gelistirirken karar alma destek mekanizmalarina dahil edil-
meleri ileride yasanmasi ¢ok yuksek iklim olaylarina karsi daha direncli
bir yerel idare ve toplum icin oldukca dusuk maliyetli ve zaman verimli-
dir. Asiri hava olaylari ile karsilasma olasiliklari bolgesel duzeydeki riskler
toplanarak bulunmustur. Bu haritalarda ise biz mora dogru asiri-ani hava
olaylari artan riskleri gostermektedir.

Harita 1. Tehlike riski bileseni (Kuresel - Yakin ve orta vade Projeksiyonu)
2041-2061 SSP1-2.6

Gereken Asgari Onlemlerin Alinmasi Halinde (Senaryo I)

1- Normal risk I 2- Orta Dereceli Risk I 3- Yiiksek Risk l 4- Cok Yiiksek Risk
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Gelecekteki iklim projeksiyonlari, farkli gelecek emisyon senaryolari, dzel-
likle de Paylasilan Sosyo-ekonomik Yollar altinda CMIP&? yer sistemi mo-
dellerinden elde edilen c¢iktilarin bir toplulugudur: SSP1-2.6 ve SSP5-8.5.
Referans donem olarak 1981-2010 kullanilarak, orta vadeli gelecek (2041
ila 2060) icin temel iklimdeki degisiklikler hesaplanmistir. Bu iklim mo-
delleri bize farkh senaryolarda nasil riskler barindirdigini anlatir. Harita
Tde gerekli onlemlerin alinmasi ile hesaplanan 7 farkli indikatédrle toplam
Dogu Akdeniz iklim Riski Harita de mor alanlarin iklim kirilganhdi ytk-
sek olarak siniflandirilmaktadir.

Her bir orijinal katmandan elde edilen veriler, kantil ydntemine veya ma-
nuel kirllmaya dayali olarak genel iklim riskine katkida bulunan 4 katego-
riye ayrilmistir. Bunlar beyaz renkten koyu mora dogru artan risk toplam-
larini ifade eder. Risk faktorleri Tablo Il'de belirtilmistir.

Harita 2. Tehlike riski bileseni (Kuresel - Yakin ve orta vade Projeksiyonu)
2041-2061 SSP5-8.5

Gereken Asgari Onlemlerin Alinmasi Halinde (Senaryo l1)

1- Normal risk I 2- Orta Dereceli Risk I 3- Yilksek Risk l 4- Cok Yiiksek Risk

CMIPG, “Coupled Model Intercomparison Project Phase 6" ifadesinin kisaltmasidir. Turkgesiy-
le: Birlesik iklim Modeli Karsilastirma Projesi 6. Asama anlamina gelir. Bu proje, iklim modelle-
me toplulugu tarafindan yurutulen uluslararasi bir isbirligidir ve temel amaci, farkli arastirma
merkezlerinin gelistirdigi iklim modellerini ortak senaryolar altinda karsilastirmak, degerlen-
dirmek ve gelecege yonelik iklim édngoruleri Uretmektir.
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Bu iki senaryonun arasindaki farklilik gereken énlemler alinsa bile Seyhan
Deltasinda Asiri-Ani Hava Olaylarindan etkilenme olarak yuksek risk ba-
rindirmistir. Harita 1 ve Harita 2’de mudahale alanlarindaki tarim sistem-
lerini (mahsuller, balikgeilik/ su Granleri, hayvancilik ve ormancilik dahil)
ve nufusu etkilemesi muhtemel mevcut ve gelecekteki hava kosullariyla
ilgili tehlikeleri tanimlar. Tehlikeler arasinda kisa vadeli veya akut soklar
(6rnegdin, asiri firtina, yangin veya sel olaylari) ve uzun bir sure boyunca
meydana gelen yavas baslangicl veya kronik olaylar (6rnegin, kuraklik)
yer alabilir.
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Bolum 3

Oneriler: Ani ve Asiri Hava Olaylarina Karsi
Daha Direncli Bir Seyhan

3.1

Yerel Yénetimler icin iklim Planlamasinda Karar Destek
Modelleri

Kuresel ve bolgesel olcekte yapilan analizlerde ani ve asiri hava olayla-
rinin artisinin kritik esik degerlerini astigi goérulmustar. Ozellikle Dodu
Akdeniz, iklim anomalilerinin hizla yukseldigi bolgeler arasinda éne ¢ik-
maktadir. Deniz seviyelerindeki yUkselme ve sera gazi konsantrasyonla-
rinin artisi da bu durumu pekistirmistir. Dogu Akdeniz bircok iklimm mo-
delinde bolge olarak en kirilgan cografi alanlardandir. Bu kirilganliklara
aslinda Dogu Akdeniz Bdlgesi'nin uzun suredir devam eden c¢atismall
iklimin sebeplerinden birisinin de yasanan 30 yillik kuraklik boyutlarini
gostermektedir. Biz bu ¢alismada Seyhan, Adana merkezinde bir iklim
riski degerlendirmesi sunmaya galistik.
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Adana/Seyhan Ozelinde Ani ve Asiri Hava Olaylarinin Cografi Bil-
gi Sistemleri ile Analizi

Vaka Calismasi: Subat 2025 Seyhan Don Olayi

iklim verilerinin hazirlanmasinda kullanilan referans kiinyesi asagida yer
almaktadir. Seyhan ilcesinde yillik ortalama sicakliklarinin dinya gene-
linde +1.5 derece artis gdsterirken, Seyhan, Sakirpasa Mahallesindeki me-
teorloji istasyonu verilerinde bu durumun Dunya ortalamasinin Uzerinde
ve +2.0 derece oldugu tahmin edilmektedir (Grafik 1).

Grafik 1. Adana Seyhan Sakirpasa Mahallesi Meteoroloji istasyonu 1940-
2020 ERAGS Villik Sicaklik Ortalamalari
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Grafik T'de Adana Seyhan, Sakirpasa Mahallesindeki istasyonda yillik ortalama
sicakliklar artis trendinde oldugunu goéruyoruz. (Grafik 2).
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Grafik 2. Adana Seyhan Sakirpasa Mahallesi Meteoroloji istasyonu ERAS
1940-2020 Yillik Toplam Yagis
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Grafik 2'de yillik yagislarin 2000'lerde itibaren maksimum ve minimum
rekorlarinin kirlldigi goruluyor. Adana, bu dénusum surecinde hem cog-
rafi hem de sosyo-ekonomik olarak Dogu Akdeniz bolgesinin kirllgan
sinir hattinda yer almaktadir. Ancak mevcut altyapi sistemleri, kentsel
planlama ve ekosistem yonetimi iklim direncliligi saglama konusunda
henuz yeterli duzeyde degdildir. Bu durum, Ulkenin dogal afetlere acik,
toplumsal yapilar agisindan savunmasiz bir konumda oldugunu orta-
ya koymaktadir. Oncelikle Turkiye Dodu Akdeniz Bolgesi'ndeki illerden
Adana'ya bagli en kalabalik ilgcelerinden biri olan Seyhan'in Sakirpasa
Mahallesi'nin 30 yillik ortalama iklim verileri incelendiginde ve bu dlgim-
leri 2024 ve 2025 verileri ile karsilastirdigimizda karsimiza dzellikle son
yillarda artan egitilimlerde olan asiri hava olaylari ve onlarin sosyal-eko-
nomik etkilerine dair daha net bir tablo cikmaktadir.
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Seyhan Deltasindaki iklim Degisikligi Géstergeleri

Seyhan Deltasi'nda sonyillarda artan kuraklik ve dlzensiz yagislar, tarim-
sal Uretim Gzerindeki riskleri artirmistir. Ozellikle tarim alanlarinda sulak
alanlarin azalmasi, bdlgedeki su kaynaklarinin surdurulebilirligi konu-
sunda ciddi endiseler yaratmaktadir (Grafik 3).

Grafik 3. Adana-Seyhan, Sakirpasa Mahallesi Aylik Yagis (1991-2020)

B Sekirpasa Mahallesi, Seylan

= =

Icl =

= >

. ‘= i
o ]
I

im

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Ek

Kasim
Aralik

Temmuz
Agustos

Grafik 3'te ERAS5 modellerine gére 1991-2020 yillari arasinda Aralik ayi ya-
gis ortalamasi 140 mm iken, Aralik 2019 sel felaketinde ortalama yagdisin
cok daha fazlasini 4 gunde surekli olarak almasi ile Seyhan Nehri tasmis
tarimda ve tarim iscileri icin ciddi zorluk ve kayiplar yasatmistir (Grafik 4).

Grafik 4. Adana-Seyhan Aralik 2019 Gunluk Toplam Yagdis Miktarlari (mm)

B Seyhan giinliik yagis miktari (Aralik 2019)
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Seyhan Deltasi: Tarimsal Cennet mi, Kuraklik Girdabinda mi?

Seyhan Deltasi, bir zamanlar daglardan inen sularla beslenen, sulak alan-
lar agisindan zengin bir delta iken, son 30 yilda dlctlen en blytik kuraklik
donemine dogru suruklemektedir. Bu durum, bélgenin tarimsal uretim
kapasitesini dusurmekte, su kaynaklarina bagimlihdi artirmakta ve hid-
ropolitik gerilimleri beraberinde getirmektedir.

Uzun yillar bu egilim ve iklim simUlasyonunda daha net bir bicimde anla-
siimistir ki, uzun yillardir suren bir sicaklik artisi géorulmektedir. Adana or-
talama sicakliklari son 30 senede duzenli bir yUkselis egilimine gegmistir.

Dogu Akdeniz Bélgesi, Avrupa ve On Asya'nin kesisiminde, iklim degisik-
liginin etkilerini en dramatik bicimde hisseden Ulkelerden biridir. Ozellik-
le Adana ve Dogu Akdeniz, bu etkilerin belirginlestigi bdlgelerin basinda
gelir.
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3.2 Subat 2025 Ayl Don Olayinin Tarimsal Urtinler Uzerindeki

Etkisi: NDVI Temelli Bir Degerlendirme

Subat 2025'te Adana genelinde etkili olan ani don olayi, 6zellikle tarimsal
Uretim alanlarinda ciddi bitki értUsu kaybina neden olmustur. Bu etki-
yi nesnel olarak degerlendirebilmek amaciyla, uydu verileri kullanilarak
Normallestirilmis Fark Bitki indeksi (NDVI) analizi gerceklestirilmistir.
NDVI, bitkilerin saglkl olup olmadigini gésteren, fotosentetik aktiviteye
dayall bir gostergedir.

Analiz kapsaminda Subat 2025 donemine ait Sentinel-2 uydu gdéruntu-
leri ile bir onceki yilin (Subat 2024) gdruntuleri karsilastiriimis, yesil or-
tude meydana gelen degisim hesaplanmistir. NDVI degerlerinde goz-
lemlenen negatif farklar, bitki 6rtistnun zayifladigini veya yok oldugunu
gostermektedir. Bu fark, ozellikle Adana Ovasi'ndaki tarim alanlarinda
yogunlasmakta ve don olayinin bitkisel Uretim Uzerinde dogrudan etkili
oldugunu ortaya koymaktadir.

Cukurova Deltasi NDVI Anomali verileri Aralik 2024'te itibaren baslamak-
tadir. 2024 Sonbahar ayi kuresel 6lcekte rekorlar kirmis, Aralik 2024 itiba-
riyla Asagil Seyhan Deltasinda yUksek miktar bitkilenme olmus bitkiler
olmasi gerekenden cok once ve hizli gelismistir (Harita 4). Harita koyu
yesil alanlar acik bir sekilde Aralik 2024 yilinda olmasi gerekenden ¢cok
daha fazla bitkilenmeyi gosteriyor.

Harita 4. Aralik 2024 Bitkilenme Saglhigi indeksi

N <-75% Hl <50% Il <-25% <-10% normal
I <10% [ <25% [ <50% [ <75% Bl kayip
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Lakin Harita 5'e baktigimizda Adana il sinirlari icinde bulunan Seyhan ve
Ceyhan ovalarinda yuzde 20 tarimsal vejetasyon kaybi kayda gecirilmis-
tir. Bu ise ile zararin bUyUklGgunun uydudan bile gérinmesi anlamina
gelmektedir. Bu duruma buyUk oranda Ocak 2025 ayinda meydana ge-
len asiri sicaklar ve mevsim normalleri cevresinde hareket eden sicaklik-
larin Subat 2025 ayinda bir anda mevsim normallerinin ¢ok altina inmesi
etkili olmustur (Harita 3-Harita 4).

Zira ozellikle Seyhan ve Ceyhan deltalarindaki yuksek kahverengilik as-
linda olmasi gereken ouzun yillar ortalamasindan ¢cok daha yuksek bir
bitkilenme kaybini gostermektedir.

Harita 5. Nisan 2025 Bitkilenme Saghgi indeksi

I <015 I <0,55-0,65

I <0,15- 0,25 I <0,65-0,75

I <0,25-0,35 Il <0,75- 0,85
<0,35-0,45 Il <-0,85
<0,45 - 0,55 I kayip

Harita 5'te Birlesmis Milletler Tarim ve Gida OrgUtu verilerine gére, Ada-
na'daki tarimsal Uretimde Subat 2025 Don olayinin etkisi anlamak igin
Aralik 2024 verileri ile Nisan 2025 verileri karsilastirilmis ve ortalamalar
farki bulunmustur. Cikan sonucta Nisan 2025 itibariyla Seyhan ve Ceyhan
ovalarindaki Don kaynakli zararlar koyu kahverengiden kolayca anlasil-
maktadir. Yesil olmayan ve turuncuya dogru olan alanlari Don zararlari
olarak dusunebiliriz.
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Burada don etkisinin gézle gérulur bir hale gelmesi 4 hafta kadar za-
man almaktadir. Bu nedenle Subat 2025 Don Asiri Hava Olayi icin Aralik
2024 ve Nisan 2025 verileri ortalamasi karsilastiriimis, Nisan 2025'te ¢ok
daha iyi olmasl beklenirken Nisan 2025'te ortalama Bitkilenme Saghgi-
nin Ocak 2025'te daha iyi olan yerlerde

Bu don olayi ise en net Nisan 2025 Bitkilenme Sagligi indeksinde Seyhan
ve Ceyhan ovalarindaki Vejetasyon Sagligi kaybi yUzde 20'lere ulasmistir
(Harita 5). Dogu Akdeniz olarak tanimladigimiz alanin Arap Yarimadasi
ile Anadolu arasinda, Toros Daglari’'nin Akdeniz'le kurdugu iklim, yagdis
ve tarim doénglsinun kesisim noktasinda yer alan Seyhan Ovasi iklim
yonunden de cevresinden farklilik arz edecektir. Harita 6'da kirmizi alan-
lari bir cesit don yanigi izleri olarak dustinmek don etkisinin bitkilenme
Uzerindeki baskisini anlamayi kolaylastiracaktir.

Harita 6. Adana ilinde Ocak 2025 - Mart 2024 NDVI Fark Haritasi

Bu 6zgun cografya, kendine has kosullari nedeniyle bolgede subtropikal
bir mikroiklim olusturmaktadir; Adana'yl hem énemli bir tarim havza-
si hem de iklimsel degiskenliklere karsi ylUksek risk tasiyan bir alan ha-
line getirmektedir. Zira gida guvenligi ayrica, Suriye'den gelen mdlteci
nufusu, dusuk gelirli mevsimlik tarim isc¢ileri, yiksek nufus yogunlugu
ve kentsel altyapi eksiklikleri gibi nedenlerle sosyal kirllganlik acisindan
da one ¢ikmakta bu durum ani ve asiri hava olaylari ile bir araya gelince
bu sosyal gruplar Uzerinde daha fazla baski Gretmektedir. TUIK verilerine



NDVI Farklihgi
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gore, bolgede meyve-sebze tarimi gibi emek yogun Uretim faaliyetleri-
nin baskin olmasi, bu kirilganliklari daha da artirmaktadir.

Harita 7. Seyhan llcesi Ocak 2025 - Mart 2024 NDVI Fark Haritasi

Burada Hadirli Kdyu ile Seyhan Nehri arasinda kalan bdlgede kirmizilarin
yogunluguna gore dondan etkilenmis ve bir dnceki aya gore bitkilenme-
de gdzle gorulur dususler yasanmistir. Kirmiziliklarin yogunluguna gore
Don Etkisini gorebiliriz.

Grafik 5. Ocak-Subat-Mart 2025 Aylik NDVI Farkhligr Grafigi NDVI Farkli-
iklar

B Aylik NDVI Farklar (Ortalama)
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Bu grafikte de goruldugu uUzere Mart 2025'te daha fazla olmasi gereken
Bitkilenme , Mart 2025'te Subat 2025'e gdre bitkilenmedeki azalma Su-
bat 2025 Don Olayi ile ilgilidir.
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Nisan 2025 Vejetasyon Saglik indeksi Seyhan ve Ceyhan ovalarinda yUzde
20 tarimsal vejetasyon kaybi kayda gecirilmistir. Bu ise ile zararin buyuk-
[GgUnUn uydudan bile gérunmesi anlamina gelmektedir (Harita 6).

Subat 2025 ayinda gergeklesen don olayinin Adana'daki tarimsal alanlar-
da sebep oldugu yesil 6rtu kaybini Harita 6'da gorulmektedir.

NDVI analizine dayali olarak Adana'da don olayindan etkilenen tarimsal
alanlarinda NDVI farki -0.30'un altina dustugunde ciddi bitki 6rtusu kaybi
oldugu kabul edilmistir. Toplam 25.000+ hektar alanda hafif ila 4 siddetli
don hasari gozlenmistir (Grafik 5).

Grafik 5. Adana ilinde Subat 2025 Ayinda NDVI Degisimlerine Gére Don
Olayindan Etkilenen Alan Buyuklugu (Hektar)

Subat 2025 Don Olayi - NDVI Degisimlerine Gore Etkilenen Alanlar

155.816
16.935 17.512
I
<-0,30 -0,30ile -0,20 -0,20 ile -0,10 >-0,1 (stabil/artig)

Adana-Seyhan (Sakirpasa Mahallesi) Yerel Verilerin Karsi-
lastirmali Risk Analizi (1991-2020, 2024-2025)

Sicaklik Anomalileri ve Trendleri

Adana-Seyhan ilcesi ve 6zellikle Sakirpasa Mahallesi'nde sicaklik anoma-
lileri belirgin bir yUkselis gostermistir. Ortalama sicakliklarin yani sira tro-
pikal gecelerin sikligi da artarak, halk saghgdi ve enerji tuketimi Uzerindeki
baskiyl yUkseltmistir.
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Ruzgar Yon ve Siddetindeki Degisiklikler

RUzgar siddetinde gdzlenen artislar, dzellikle mevsim gecislerinde ya-
sanan hava olaylarini daha yikici hale getirmistir. Bu durum, altyapi ve
tarimsal Uretim acisindan ek riskler olusturmaktadir. Normal sartlarda
uzun yillar ortalamaya bakildiginda oldukc¢a ekstrem ruzgar hizlari Sey-
han'da son yillarda sikligr artmistir.

Yagis Miktari ve Dagilimindaki Degisimler

Son dénemlerde yagis miktari genel olarak duserken, ani ve yogun yagis
olaylarinin sikhgi artmistir. Bu durum, sel ve su baskini riskini artirarak
bdlge altyapisina zarar vermektedir.

Seyhan’da Sicaklik ve Kuraklik: Uzayan Yazlar, Yogunlasan Riskler

2024 yilinda, Adana’da sicaklik anomalileri ve sicak hava dalgalarinin sik-
g1 dramatik bicimde artmistir. Yaz donemi belirgin sekilde uzamis ve
bu durum &zellikle tarim, su yonetimi ve insan sagligi Uzerinde onemli
etkiler yaratmistir.

Adana’da ylzey hava sicakliklari, 2 metre yukseklikte olgulmekte ve bu
olcumler insanlarin gunluk hayati, tarimsal Uretim ve enerji talebi Uzerin-
de dogrudan etki yaratmaktadir.

Kuraklik tehdidi, bolgenin tarimsal verimini ciddi dlclde azaltmakta ve
ekonomik kirillganliklari artirmaktadir.

Ani ve Asiri Yagis Egilimleri

2019 Aralik ayindaki gostergeler bize aslinda normalden fazla yagmasi
degdil aniden ve bir aylik yagisin 4 glnde surekli yagislarla dismesi anla-
mina gelmektedir.

Sel, Don ve Mevsimlik Go¢gmenler

Bu cok katmanl kirilganlik, ekstrem hava olaylarinin etkisini daha da
dramatik hale getirmektedir. Ornegin, 2019 yilinda gerceklesen sel fela-
ketinde, Adana Ovasi'ndaki drenaj kanallarinin yakinlarindaki mevsimlik
tarim iscilerine ait gegici ¢cadir yerlesimlerini dogrudan etkilendigi goz-
lemlenmistir.
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Adana Seyhan Ovasi’nda asirt yagmur sonrasi (2019)

Benzer sekilde, 2025 yilinin Subat ve Nisan aylarinda yasanan don fela-
ketleri, yalnizca Adana'yl degil, TUrkiye genelini sarsmis; tarimsal Uretim-
de cok buyuk kayiplara neden olmustur. Bu olaylar yalnizca ekonomik
degil; ayni zamanda gida guvencesi, istihdam ve kirsal ge¢cim kaynaklari
acisindan da ciddi tehditler olusturmustur.

Tarimsal Uretim ve Gida Glvencesi

Ani hava olaylari ve iklim degisikligi nedeniyle boélgedeki tarimsal Uretim-

de ciddi dusUsler yasanmistir. Bu durum, gida fiyatlarinda artisa ve gida
guvencesinde kritik sorunlara yol agcmistir.
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Altyapi ve Kentsel Planlama Ac¢isindan Analiz

Kent altyapisinin mevcut haliyle artan ani hava olaylarina karsi yetersiz
kaldigi gorulmektedir. Kanalizasyon ve drenaj sistemlerinin yenilenmesi,
afetlere dayanikli altyapilarin olusturulmasi kacinilmaz bir ihtiyag haline
gelmistir.

Seyhan Belediyesi icin Erken Uyari ve Uzaktan Algilama Sistem-
lerinin iklim Odakli Kirsal Planlamaya Entegrasyonu

Seyhan Belediyesi, iklim krizinin tarimsal Uretim Uzerindeki olumsuz et-
kilerini azaltmak ve kirsal alanlarda surdurulebilirligi saglamak amaciyla
erken uyari ve uzaktan algilama teknolojilerini belediye yonetim surecle-
rine entegre edebilir. Bu sure¢ asagidaki adimlar Uzerinden uygulanabi-
lir.

1  Veri Toplama ve Analiz: Sentinel-2 ve Landsat-8 uydu géruntuleri
kullanilarak kirsal alanlarin guncel durumu surekli izlenebilir. Go-
ogle Earth Engine (GEE) platformu Uzerinden bulut tabanli isleme
yontemleriyle bitki értusu sagligi (NDVI analizi), kuraklik gostergeleri
(6rnegin NDWI - Normalized Difference Water Index) ve sel veya don
hasari tespiti yapilabilir. Bu sistem, anlik ve ge¢cmis verilere erisim
saglayarak olaylarin tarihsel analizini mUmkun kilar.

2  Erken Uyar Sistemleri ve Risk Haritalama: Uydu goruntulerinden
elde edilen veriler, cografi bilgi sistemleri (QGIS gibi acik kaynakli
yazilimlar) kullanilarak islenip detayli risk haritalarina dénusturule-
bilir. Olusturulan haritalar, sel, don, kuraklik gibi iklimsel tehditlerin
potansiyel olarak etkileyebilecedi bolgeleri dnceden belirleyerek be-
lediye yonetiminin proaktif énlemler almasina yardimci olur.

3  Karar Destek Sistemi Olusturma: Erken uyari ve uzaktan algilama
sistemlerinden elde edilen bulgular, belediyenin mevcut tarimsal
destek, afet yonetimi ve altyapi planlama surecglerine entegre edi-
lerek karar destek sistemleri olusturulabilir. Bu sistemler sayesinde
belediye yoneticileri, iklim riskleri karsisinda daha hizli ve etkin ka-
rarlar verebilirler.

4  Paydas Katilimi ve Egitim: Verilerin anlasilir sekilde sunulmasi ve ye-
rel paydaslarin (ciftciler, yetistirici kooperatifleri, yerel STK'lar) strece
dahil edilmesi dnemlidir. Belediye tarafindan duzenlenen egitim ve
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calistaylar ile erken uyari sistemleri ve CBS tabanli analiz sonuclari
dogrudan Ureticilere ulastirilarak yerel duzeyde biling ve kapasite ar-
tirilabilir.

5 izleme ve Surekli iyilestirme: Seyhan Belediyesi'nin kurdugu erken
uyarl ve uzaktan algilama sistemlerinin performansi duzenli olarak
degerlendirilmeli, kullanici geri bildirimleri ve iklimsel degdisimlere
bagli olarak guncellenmeli ve gelistiriimelidir. Boylelikle kirsal alan-
larin iklim direnci surekli olarak iyilestirilmis olur.

Bu adimlar sayesinde Seyhan Belediyesi, kirsal bolgeler icin daha surdu-
rulebilir, direncli ve adaptif bir iklim yonetim altyapisina kavusmus ola-
caktir.
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Sonucg

Bu rapor, 2024-2025 Asiri-Ani Hava Olaylari ve iklimsel Gelismeler Uzerine
yerel idarenin iklim direncinin artirilmasina yonelik maliyeti az ve verimli bir
yontem olan uzaktan ve yakindan algilama sistemleri Uzerine odaklanmistir.
Rapor boyunca bize gerekli destekte bulunan partnerimiz Seyhan Belediye-
si'nin iklim degisikliginin kirsal alanlar Uzerindeki etkilerini azaltmak ve sur-
durulebilir bir kirsal kalkinmayi desteklemek amaciyla erken uyari ve uzak-
tan algilama sistemlerini nasil etkili bicimde kullanabilecegdini detayli olarak
ortaya koymaktadir. Sentinel-2 ve Landsat-8 gibi modern uydu teknolojileri,
Google Earth Engine ve QGIS platformlari araciliiyla gerceklestirilen analiz-
ler, kuraklik, don, sel gibi iklimsel risklerin 6nceden tespit edilip ydnetilmesini
mUumkun kilmaktadir.

Erken uyari ve risk haritalama sistemleri ile desteklenen proaktif yaklasim sa-
yesinde, yerel yonetimlerin hizli ve dogru karar alabilme kapasitesi artirilabilir.
Paydas katilimi ve egitim faaliyetleri ise yerel biling ve kapasiteyi glclendire-
rek uzun vadeli ¢ozUmler olusturmayi saglayacaktir.

Seyhan Belediyesi'nin bu teknolojileri ve yontemleri benimseyerek uygula-
maya gecirmesi, kirsal alanlarin iklim direncini artirarak daha saglkli, surdu-
rulebilir ve guvenli bir gelecek icin kritik 6nem tasimaktadir. Belediye yoneti-
minin proaktif politikalari ve entegre ydnetim yaklasimi ile Seyhan ilgesi, iklim
degisikligine karsi 6rnek teskil edebilecek basarili bir model olabilir.
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